Wytrzymatos¢ materiatéw IT
Zagadnienia ztozone

w 0gdlnym przypadku obcigzenia w elemencie konstrukcyjnym
pojawiajq sie:

* sity normalne - rozciagajace lub Sciskajace

* Sily poprzeczne - thace

« moment skrecajacy

* moment gnacy
uwzglednienie ich wszystkich wymaga uzycia hipotezy
wytrzymatosciowe
hipoteza taka pozwala wyznaczy¢ naprezenia zredukowane i poréwnaé
je z naprezeniami dopuszczalnymi wyznaczonymi w prébie rozciagania

najczesciej stosowang hipotezq jest hipoteza Hubera-Misesa-
Hencky'ego (hipoteza energetyczna)




Wytrzymatos¢ materiatéw IT
Zagadnienia ztozone

Rozwiazywanie zadanh wytrzymatosci ztozone;:

1.

Sporzadzamy wykresy wszystkich sit wewnetrznych i wybieramy
przekroje niebezpieczne

Przeprowadzamy obliczenia wytrzymatoSciowe uwzgledniajac jedynie
momenty gnace i skrecajace.

Za pomoca wybranej hipotezy wytrzymato$ciowej wyznaczamy
przekrdj preta.

Wyznaczamy naprezenia wywotane sitami normalnymi i poprzecznymi.
Jesli stanowiq one 5% naprezen dopuszczalnych, to naprezenia te
pomijamy. Jezeli nie, to wyznaczamy naprezenia maksymalne
wiaczajac wszystkie sity wewnetrzne.
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Dwuteowq belke I220, podparta w sposdb przedstawiony na rysunku,
obciazono w potowie dtugosci pionowa sita F. Przyjmujac, ze punkty
podparcia i punkty przytozenia sity znajduja sie w osi belki, sporzadzic
wykresy sit normalnych i momentéw gnacych oraz obliczy¢ najwieksze
naprezenia normalne powstajace w belce.

Dane: B.-7%
- F=100 kN !

e [=225m

« W=27810%m3

+ A=396103m2 g
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Ptaskownik rozciagany sitq osiowq F jest ostabiony po jednej stronie
potwalcowym wycieciem o promieniu r.

Sporzadzi¢ wykresy naprezen:

« w przekroju nieostabionym,

* w przekroju ostabionym jednym wycieciem,

« w przekroju ostabionym dwoma symetrycznymi wycieciami.

Dane:

e b=6 mm

 h=50mm

e r=10 mm 7

. F=24kN o .
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Wyznaczyé wartos¢ naprezen zredukowanych w utwierdzeniu
wspornika. Przyjaé przekrdj poprzeczny rury okragtej o Srednicy D
i grubosci t.

Pomina¢ wptyw sit normalnych i stycznych.

Dane:
. a=1200 mm 1 F
b = 2000 mm T

« F=14KkN
. D =200 mm e
¢« t=8mm bty
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Zagadnienia ztozone

Dla klucza, znajdujacej sie w ztozonym stanie naprezen, przedstawié
wykresy naprezen na dtugosci poszczegadlnych pretow oraz wyznaczyé
maksymalne naprezenia zredukowane.

Dane:

 dhugoséci pretéw: a, bic

« wiasciwosci przekroju poprzecznego: A, J, W
 obcigzenie: sita F
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Narysowaé wykresy sit wewnetrznych w uktadzie pretowym
przedstawionym na rysunku.

Dane:
* dhugosci pretow: a, bic
« obcigzenie: sita F, sita P
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Ramie korby znajduje sie w ztozonym stanie naprezen. Przedstawié
wykresy sit wewnetrznych na dtugosci korby.

Zatozone wymiary to:
a =70 mm,
b =25 mm,
c=9,.5mm,
d = 80 mm,
L =170 mm.

[Steif, 2012] Spindle —"

= Chain ring
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Dla belki wspornikowej, znajdujacej sie w ztozonym stanie naprezen,
przedstawi¢ wykresy naprezen na dtugosci oraz wyznaczy¢ maksymalne
haprezenia zredukowane.

Dane:

« dhugosc belki /
wskaznik wytrzymatosci na skrecanie: W,=abh?; gdzie « = 0,231
wymiary przekroju poprzecznego b i h

sity Fii F,
materiat E i




