Wytrzymatos¢ materiatéw IT
Zginanie - linia ugiecia belki

Linie ugiecia belki wyznaczamy, rozwigzujac przyblizone réwnanie
rézniczkowe linii ugiecia belki

d*v  M(x)

dx? El

Po podwdjnym scatkowaniu otrzymujemy rownanie v(x). Pierwsze
scatkowanie pozwala uzyskaé réwnanie kata obrotu belki 6(x).
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Wytrzymatos¢ materiatéw IT
Zginanie - linia ugiecia belki

Wyznaczenie linii ugiecia belki wymaga zapisania réwnania momentu
ghacego M(x).

Poniewaz w belkach wieloprzedziatowych rownanie to jest inne
w kazdym przedziale, niezbedny jest sposdb na taki zapis jednego
réwnania, aby byto ono prawdziwe dla kazdego przedziatu.

Mozna to osiaghal stosujac metode Clebscha.

Zasady metody Clebscha:

* kazdy sktadnik rownania momentu zapisujemy jako iloczyn
obciazenia i wspotrzednej wskazujacej jego potozenie wzgledem
rozpatrywanego punktu; czyli:

M(x—x)% F(x—x); -q(x —x;)?



Wytrzymatos¢ materiatéw IT
Zginanie - linia ugiecia belki

catkujemy bez rozwijania wyrazen typu (x — x;)", tzn.

f(x —x;)tdx = G = x)™ +C
y n+1

kazde obcigzenie ciagte, konczace sie przed koncem belki,
przedtuzamy do jej kofca, przyktadajac jednoczesnie obcigzenie
o przeciwnym zwrocie i tej samej wartosci na odcinku
hieobcigzonym
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Wytrzymatos¢ materiatéw IT
Zginanie - linia ugiecia belki

Dla belek przedstawionych na rysunkach przedstawic:
- wykresy sit poprzecznych,
- wykresy kata obrotu i ugiecia.

Wielkosci zadane: dtugo$é /, intensywnos¢ obcigzenia g, sztywnos¢ EI
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Wytrzymatos¢ materiatéw IT
Zginanie - linia ugiecia belki

Dla prostych przyktadow belek, wyrazenia na ugiecia i kqty obrotu
mozna znalez¢ w literaturze.
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Wytrzymatos¢ materiatéw IT
Zginanie - linia ugiecia belki

Dla belek przedstawionych na rysunkach przedstawié:
- wykresy sit poprzecznych,
- wykresy kata obrotu i ugiecia.

Wielkosci zadane: dtugo$é /, intensywnos¢ obcigzenia g, sztywnos¢ EI
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Wytrzymato$é materiatéw IT
Zginanie - belki statycznie niewyznaczalne

Stosujac metode Clebsch'a wyznaczy¢ reakcje w podporach belki
przedstawionej na rysunku.

Dana jest sztywno$¢ belki EI, intensywnosc¢ obcigzenia g oraz
dtugosé |.




Wytrzymato$é materiatéw IT
Zginanie - belki statycznie niewyznaczalne

Stosujac metode Clebsch'a wyznaczy¢ reakcje w lewej podporze
belki przedstawionej na rysunku.

Dana jest sztywnos¢ belki EI, intensywno$¢ obcigzenia g oraz
dtugosé |.
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