Wytrzymato$¢ materiatow II: éwiczenia (1)

Skrecanie
zagadnienia statycznie wyznaczalne
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Wytrzymato$¢ materiatow: éwiczenia
Projektowanie watdw - skrecanie

Kat skrecenia watu




Wytrzymato$¢ materiatdw: cwiczenia
Projektowanie watéw - skrecanie

Petny wat okragty poddany jest skrecaniu momentem Ms = BkNm.
Wyznaczy¢ wartosci naprezen stycznych w punktach A i B.
Narysowal rozktad naprezen na przekroju watu.

[Hibbeler, 2014]




Wytrzymato$¢ materiatow II: éwiczenia (1)

Klucz imbusowy (6 = 80 GPa) stuzy do dokrecenia $ruby w punkcie A.
Zaktada sie, ze Sruba nie obraca sie, a kazdy z palcow wywiera na
klucz site rowng F = 80 N

Wyznaczy¢ obrét w punkcie B oraz przemieszczenie punku C
wywotane skreceniemtwisting. Przyblizy¢ przekréj szescienny
przekrojem kotowym o $rednicy d = 7 mm.

Zatozone wymiary to:
L1 =40 mm,
L, = 100 mm.

[Steif, 2012]




Wytrzymato$¢ materiatow II: éwiczenia (1)

O$ zebatki, w czasie pedatowania, podlega skrecaniu. Ma ona przekrd
watu drazonego o Srednicy zewnetrznej réownej 27 mm i wewnetrznej
réwnej 21 mm. Modut styczny dla materiatu o 80 GPa.

Wyznaczyé maksymalne naprezenia styczne w osi, jesli jest ona
zablokowana przed obrotem, a pedat
przesunie sie w dot o 0,4 mm.

Zatozone wymiary to:
a=70 mm, Crank —
b =25 mm,
c=9,5mm,
d =80 mm, Pa | |
L =170 mm. 2 ey (&

Spindle —

[Steif, 2012]
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Wytrzymato$¢ materiatow II: éwiczenia (1)

Wat stalowy o $rednicy d = 20 mm obcigzony jest trzema momentami
zgodnie z rysunkiem. Wyznaczy¢ kat obrotu konca watu (punkt D).

Dane:

M; = 20 Nm,
M, = 70 Nm,
M3 = 40 Nm,
[ = 200 mm.

[Hibbeler, 2014]




Wytrzymato$¢ materiatow II: éwiczenia (1)

Dla watu przedstawionego na rysunku narysowac wykresy: sit
wewnetrznych, naprezen oraz kata skrecenia.

O ile i w ktéra strone obréci sie punkt C?
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Wytrzymato$¢ materiatow II: éwiczenia (1)

Na rysunku przedstawiono kompaktowa wersje sprezyny skretne;.
Modut Younga preta AB jest réwny 6., natomiast kotierza BC 6G..
WyznaczyC zaleznos¢ na sztywnosé
sprezyny zdefiniowana jako T/ ¢,
gdzie ¢, jest katem obrotu w punkcie
przytozenia momentu.

[Steif, 2012]




Wytrzymato$¢ materiatow II: éwiczenia (1)

Przedstawione na rysunku urzadzenie monitoruje cisnienie wywierane
na powierzchnie A poprzez pomiar kata obrotu gornego konca watka
(6 = 1 GPa). Stosunek cidnienia do obrotu powinien wynosic

100 kPa/stopien.

Dobraé srednice watka.

ZatozyC, ze cisnienie rozktada sie réwnomiernie
na catej powierzchni A oraz, ze deformacji ™
ulega jedynie watek.

Zatozone wymiary to:
L, = 500 mm,

L, = 50 mm, L
L; =40 mm,
L4 = 30 mm,

[Steif, 2012] W




Wytrzymato$¢ materiatow II: éwiczenia (1)

Petny wat AC ma $rednice 25 mm i jest podparty tozyskami w punktach
D i E. Potaczony jest w punkcie C z silnikiem dostarczajacym mocy
réwnej 3 kW przy predkosci obrotowej 3000 obr/min. Kota A i B
odbierajg odpowiednio 1 kW i 2 kW mocy.

Wyznaczy¢ maksymalne naprezenia styczne w wale w przedziatach AB
i BC. Wat moze sie swobodnie obraca¢ w tozyskach D i E.

[Hibbeler, 2014]
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Wytrzymato$¢ materiatow IT: éwiczenia (2)

Skrecanie
zagadnienia statycznie niewyznaczalne



Wytrzymato$¢ materiatow IT: éwiczenia (2)

Stalowy wat utwierdzony na obu koncach obcigzony jest momentem
skrecajacym M = 100 Nm.

Wyznaczy¢ maksymalne naprezenia w wale oraz kat obrotu
w przekroju B.

Przyjac:

G = 80 GPq,
d =20 mm
L, = 300 mm
L, = 200 mm

[Steif, 2012]



Wytrzymato$¢ materiatow IT: éwiczenia (2)

Rura z tworzywa sztucznego (6 = 1 GPa) jest skrecana kluczem.
Zaktadamy, ze jest ona utwierdzona na obu koficach oraz zabezpieczona
przed zginaniem. Sita F = 40 N przytozona jest prostopadle do koica
uchwytu klucza.

Wyznaczy¢:
- przemieszczenie punktu D
- maksymalne naprezenia styczne w rurze

Przyjac, ze klucz jest sztywny oraz, ze:

- L, = 100 mm 7

- LZ = 150 mm A

- L3 = 250 mm \V - —
- d;= 24 mm I dy |d
- d, =30 mm —

[Steif, 2012]



Wytrzymato$¢ materiatow IT: éwiczenia (2)

Wat o $rednicy d i module stycznym & obcigzony jest dwoma réwnymi,
przeciwnhie skierowanymi momentami M.

Wyprowadzi¢ zaleznos$¢ na kat obrotu w przekroju B oraz na
maksymalne naprezenia styczne w przedziale BC.

[Steif, 2012]




Wytrzymato$¢ materiatow IT: éwiczenia (2)

Rura ze stopu magnezu potgczona jest z pretem stalowym. W punkcie
A przytozony jest moment skrecajacy M, = 5 kNm. Przedstawié
rozktad maksymalnych naprezen tnacych na przekroju watu.

Przyjac:

G, = 75 GPa,
Gy = 30 GPa
/=900 mm
d =40 mm.

[Hibbeler, 2014]




