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Plan prezentacji

@ Wyznaczanie srodka ciezkosci
@ Pole powierzchni figury plaskiej
@ Moment statyczny
e Srodek ciezkos$ci

© Momenty bezwladnosci
@ Osiowy moment bezwladnosci
@ Biegunowy moment bezwladnosci

© Twierdzenie Steinera
@ Zastosowanie twierdzenia
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci

Charakterystyka przekroju poprzecznego

@ liniowe elementy konstrukcyjne typu pret, wat czy
belka, upraszcza sie do linii prostej i przypisuje im
przekrdj poprzeczny

e sily wewnetrzne dzialajace w takim elemencie
przyklada sie do Srodka ciezkosci przekroju
poprzecznego

@ nalezy zatem umiec okres§li¢ polozenie §rodka ciezkosci
oraz zdefiniowa¢ parametry opisujace wlasciwosci
przekroju poprzecznego
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci

Charakterystyka przekroju poprzecznego

@ w zaleznoSci od ksztaltu przekroju poprzecznego elementu
konstrukcyjnego, moze on wykazywacé rézna sztywnosé
nawet, jesli pole powierzchni tego przekroju jest takie samo
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Wyznaczanie Srodka ciezkosci = Pole powierzchni figury plaskiej

Plan prezentacji

@ Wyznaczanie srodka ciezkosci
@ Pole powierzchni figury plaskiej
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Wyznaczanie Srodka ciezkosci = Pole powierzchni figury plaskiej

Pole powierzchni figury ptaskiej

a) b)
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Moment statyczny

Plan prezentacji

@ Wyznaczanie srodka ciezkosci

@ Moment statyczny
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Moment statyczny

Moment statyczny
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Moment statyczny

Moment statyczny

Wlasno$ci momentu statycznego:
e znak zalezy od polozenia wzgledem osi
e addytywnosc: S;(A) = S, (A1) +S:(A2)
@ 0§, wzgledem ktérej S, = 0 nazywa sie osia centralna
1 oznaczana jest jako S,

@ punk przeciecia sie dwéch osi centralnych

jest srodkiem ciezkosci przekroju s.<0 1 s>0
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Srodek ciezkosci

Plan prezentacji

@ Wyznaczanie srodka ciezkosci

e Srodek ciezkos$ci
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Srodek ciezkosci

Srodek ciezkosci

Wspolrzedne srodka ciezkosci
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Srodek ciezkosci

Srodek ciezkosci

Polozenie srodka ciezkosci figur prostych

X

TalTe © AN
hi2 7

wi |f € \* T c V%

Osie centralne

osie przechodzace przez Srodek ciezkosci przekroju;
oznaczamy je dodajac indeks ,,c” do nazwy osi — y., 2z,
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Srodek ciezkosci

Srodek ciezkosci — przekroje ztozone

e Srodek ciezkosci przekrojow zlozonych znajduje sie,
dzielac je na figury proste

e w przypadku przekrojow z wycieciem, pole figury
wycietej traktuje sie jako ujemne

4 4

lub A=A,
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Srodek ciezkosci

Srodek ciezkosci — przekroje ztozone

o srodek ciezkosci przekrojéw ztozonych znajduje sie,
dzielac je na figury proste

e w przypadku przekrojéw z wycieciem, pole figury
wycietej traktuje sie jako ujemne

o jesli przekrdj sklada sie z dwéch figur, srodek ciezkos$ci
przekroju lezy na linii taczacej Srodki ciezkosci figur

G A
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Wyznaczanie $rodka ciezkosci Srodek ciezkosci

Srodek ciezkosci — przekroje ztozone

Wyznaczy¢ Srodek ciezkosci figury przedstawionej na

rysunku.
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Momenty bezwladnosci = Osiowy moment bezwladnosci

Plan prezentacji

© Momenty bezwladnosci
@ Osiowy moment bezwladnosci
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Momenty bezwladnosci = Osiowy moment bezwladnosci

Osiowy moment bezwladnosci

L =Y yldA;, I,=>) zldA

Osiowy moment bezwladnosci jest wielkoscia addytywna

Iz = Izl + 122 + IZ3
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Momenty bezwladnosci = Osiowy moment bezwladnosci

Osiowy moment bezwladnosci — przyklady

Zaleznos$ci na momenty bezwatadnosci figur prostych mozna
znalezé w tablicach wytrzymato$ciowych.
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Momenty bezwladnosci = Osiowy moment bezwladnosci

Srodek ciezkosci — przekroje ztozone

Wyznaczyé osiowy moment bezwladnosci figury
przedstawionej na rysunku.
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Momenty bezwladnosci = Biegunowy moment bezwladnosci

Plan prezentacji

© Momenty bezwladnosci

@ Biegunowy moment bezwladnosci
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Momenty bezwladnosci = Biegunowy moment bezwladnosci

Biegunowy moment bezwtadnosci
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Twierdzenie Steinera | Zastosowanie twierdzenia

Plan prezentacji

© Twierdzenie Steinera
@ Zastosowanie twierdzenia
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Twierdzenie Steinera | Zastosowanie twierdzenia

Twierdzenie Steinera

Twierdzenie Steinera

S8

Twierdzenie Steiner’a pozwala wyznaczy¢é moment
bezwladnosci przekroju wzgledem osi centralnej, jezeli
znany jest moment wzgledem innej dowolnej osi i
odlegtosé miedzy osiami.
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Twierdzenie Steinera | Zastosowanie twierdzenia

Twierdzenie Steinera

Wyznaczyé osiowy centralny moment bezwladnosci figury
przedstawionej na rysunku.
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Twierdzenie Steinera | Zastosowanie twierdzenia

Profile rzeczywiste

W przypadku przekroi poprzecznych utworzonych
z ksztaltownikow walcowanych na zimno
potozenie $rodka ciezkos$ci, polozenie

osi gléwnych centralnych oraz y 1
wartosci momentéw bezwladnosci o=
odczytuje sie z katalogu producenta.
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