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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Wprowadzenie

Plan prezentacji
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Naprezenia tnace — cz, cinanie Wprowadzenie

Odksztalcenie postaciowe [Steif, 2012]

Odksztalcenie normalne ¢

opisuje intensywno$¢ deformacji elementu wywolanej
wydluzeniem (zmienia sie wymiar, nie postaé; a # b; /a = )
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Wprowadzenie

Odksztalcenie postaciowe [Steif, 2012]

Odksztalcenie normalne ¢

opisuje intensywno$¢ deformacji elementu wywolanej
wydluzeniem (zmienia sie wymiar, nie postaé; a # b; /a = )
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Odksztalcenie postaciowe ~

opisuje intensywno$¢ deformacji elementu wywolanej zmiang
ksztaltu (zmienia sie postaé, nie wymiar; a = b; /o # )

a /_@
pe. i P // /
//\ . 4 o //
: Lo

Poznan, 2025 Mechanika i Wytrzymatosé Materiatéw 5/19




Naprezenia tnace — czyste Scinanie Wprowadzenie

Sila styczna (tnaca) T

@ o istnieniu wewnetrznej sity stycznej 7' mozna sie
przekonaé, analizujac réwnowage prostokatnego
elementu poddanego dzialaniu obciazen stycznych F

Poznan, 2025 Mechanika i Wytrzymatosé Materiatéw 6/19



Naprezenia tnace — czyste Scinanie Wprowadzenie

Naprezenia styczne — kierunki i znaki

Wartosci naprezen na poszczegélnych $ciankach elementu:

@ na Sciankach szescianu o wymiarach dxdydz,
w plaszczyznie xy, pojawiaja sie naprezenia styczne
@ przyjmujemy nastepujacy sposob oznaczania naprezen
dzialajacych na poszczegélnych sciankach
o pierwszy indeks wskazuje na kierunek osi normalnej do
plaszczyzny dzialania naprezenia
o drugi indeks kierunek, w ktérym
dziala naprezenie
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Wprowadzenie

Naprezenia styczne — kierunki i znaki

@ warto$ci naprezen okreslimy rozwazajac réwnowage
szeScianu; mozemy zapisa¢ sume rzutéw silnaosxiy
oraz sume momentéw wzgledem osi z

@ pamietamy, ze sila jest rowna iloczynowi naprezen
1 powierzchni, na ktérej dzialaja

e z sumy rzutow sit widac, ze
naprezenia na przeciwnych
$ciankach musza by¢
sobie rowne i skierowane
przeciwnie
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Wprowadzenie

Naprezenia styczne — kierunki i znaki

@ z sumy momentéw wzgledem osi z mamy
> M, = —1yydxdydz + Ty dydxdz = 0

@ zatem
Tay = Tyx

@ podsumowujac
e naprezenia styczne na Sciankach
przeciwnych maja taka sama
wartos¢, ale przeciwny kierunek
e naprezenia styczne na $ciankach przyleglych maja taka
sama wartos¢ i skierowane sa do lub od
krawedzi przeciecia Scianek, na ktérych dzialaja

Poznan, 2025 Mechanika i Wytrzymatosé Materialéw 9/19



Naprezenia tnace — czyste Scinanie Wprowadzenie

Modut Kirchhoffa (modut styczny)

Dla materialéw liniowo-sprezystych odksztalcenia
poprzeczne zanikaja po ustaniu obciazenia i sg
proporcjonalne to naprezen stycznych

Modut Kirchhoffa (modut styczny)

wspolezynnik proporcjonalno$ci pomiedzy naprezeniami
stycznymi a odksztalceniem postaciowym

T =Gy

prawo Hooke’a dla Scinania
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Wprowadzenie

Naprezenia styczne (Scinajace) T

Naprezenia styczne 7

@ miara intensywno$§¢ wewnetrznych sit stycznych

e definiuje sie jako sile styczna, wywolywana przez dwa
sasiednie elementy, podzielona prze pole powierzchni,
na ktorej ta sita dziata
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Przyklady czystego Scinania

Plan prezentacji

@ Naprezenia tnace — czyste $cinanie
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Przyklady czystego Scinania

Czyste Scinanie

Obciazenie w postaci czystego $cinania pojawia sie:
@ w polaczeniach czesci maszyn

e Sruby, nity, sworznie, polaczenia klejone i spawane,
polaczenia ksztaltowe (np. wpusty)

@ podczas procesu wytlaczania
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Przyklady czystego Scinania

Polaczenie sworzniowe

[Steif (2012)]

@ sworznie lacza dwa lub wiecej elementéw pozwalajac im
na wzajemny obroét

@ sily pomiedzy taczonymi elementami a sworzniem

dzialaja zwykle w kierunku prostopadlym do osi
sworznia
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Przyklady czystego Scinania

Polaczenie sworzniowe

[Steif (2012)]

@ elementy laczone i sworzen stykaja sie ze soba na
powierzchni cylindrycznej

@ pomiedzy naciskajacymi na siebie elementami pojawia
sie nacisk powierzchniowy p = F//A
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Przyklady czystego Scinania

Polaczenie sworzniowe

[Steif (2012)]
Aby wyznaczy¢ naprezenia styczne nalezy:
o zdefiniowa¢ sile styczna
@ okreslié liczbe $cinanych przekrojow
Dla przypadku przedstawionego ponizej:
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Naprezenia tnace — cinanie Przyklady czystego Scinania

Rozklad naprezen w potaczeniu nitowym
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Przyklady czystego Scinania

Polaczenie sworzniowe

Przyktad [Steif (2012)]

Na przyrzadzie do ¢wiczenia nég obciazone ramie podnosi sie do
pozycji przedstawionej na rysunku. Sworzen w postaci sruby M6
pozwala na obrét ramienia wokét punktu A. Podnoszony ciezar to
45 kg a nogi, ustawione pionowo, wywieraja site F, skierowana
poziomo. Wyznaczy¢ naprezenia tnace w sSrubie w punkcie A.
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Naprezenia tnace — czyste Scinanie Przyklady czystego Scinania

Scinane potaczenia srubowe

Przyktad [Gere, Goodno (2009)]

Wspornik katowy o grubosci ¢ = 20 mm przymocowany jest do
kolumny dwoma $rubami M16. Ré6wnomiernie roztozone
obciazenie od podlogi, réwne ci§nieniu p = 2 MPa, dziala na gérna
powierzchnie wspornika A. Gérna powierzchnia wspornika ma
dtugos¢ L = 200 mm i szeroko$é b = 75 mm. Okresli¢ Srednie
naciski powierzchniowe p pomiedzy wspornikiem katowym a
$rubami oraz §rednie naprezenia styczne 75, w Srubach.

0bc1qzen1e od podiogl
l/

podioga

‘ ———

™~ wspornik katowy

spornik
katowy

Poznan, 2025 Mechanika i Wytrzymatosé Materiatéw 19/19



	Naprężenia tnące – czyste ścinanie
	Wprowadzenie
	Przykłady czystego ścinania


